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8. RINGKASAN

Tujuan Program Pengabdian kepada Masyarakat Program Kemitraan Masyarakat (PKM)
ini adalah membantu sekaligus memberdayakan masyarakat dalam memenuhi melakukan budi
daya ikan koi. Target dari kegiatan ini adalah masyarakat yang melakukan usaha mikro baik
secara mandiri maupun secara berkelompok.

Target khusus kegiatan PKM ini adalah bisa memberikan dan mengaplikasikan
teknologi tepat guna kepada masyarakat. Diharapkan dengan membuta prototype yang aplikatif
di tengah masyarakat, sistem ini bisa dikembangkan secara luas. Masyarakat bisa bergotong
royong untuk pengadaan barang/sistem secara mandiri. Oleh karena itu sistem yang dirancang
tidak akan membebani masyarakat secara individu. Petani ikan koi yang menjadi sasaran
diharapkan akan menjadi percontohan bagi petani lain.

Kegiatan PKM ini juga telah selesai dilaksanakan dan telah dierahterimakan kepda mitra,
publikasi di jurnal nasional ber-ISSN, publikasi di laman prodi, dan publikasi di surat kabar
“Harian Jogja”. Kegiatan ini diharapkan memberikan kontribusi dalam rangka mendukung upaya
pemerintah dalam meningkatkan ekonomi masyarakat.

9. KEYWORDS
otomasi, budidaya koi, pemuliaan ternak, ikan hias, ph meter

10. HASIL PELAKSANAAN PENGABDIAN

Program pengabdian masyarakat teknologi tepat gun ini telah menghasilkan
perangkat yang mampu memonitor PH air secara terus menerus. Adapun spesifikasi
alat yang dibuat berdasarkan analisis kebutuhan yang diungkapkan pada metode
adalah:

1. Tegangan yang bekerja pada alat ini adalah 5 V.
2. Dapat mengetahui dan mengontrol nilai pH yang ada di dalam kolam ikan.



3. Microkontroler yang digunakan pada rangkaian ini adalah Arduino uno.
4. Led indikator untuk menampilkan nilai pH dan suhu pada kolam ikan.
5. Dapat digunakan di luar ruangan (outdoor).

Gambar 4. Rangkaian Perangkat Monitor PH

Perangkat yang dirancang diuji dengan mebandingkan dengan dua PH meter
standar yang ada di pasar. Hasil pengujian adalah sebagai berikut (tabel 1):
Tabel 1: Perbandingan dengan PH meter standar

Pengukuran Nilai pH Larutan Buffer
Jenis Sensor pH | Nilai pH Tertulis | Nilai pH Terukur | Selisih Nilai pH | Persentase Kesalahan
4.01 4.02 0.01 0.2494%
YY-400 6.86 6.87 0.01 0.1458%
9.18 9.18 0 0%
4.01 4.02 0.01 0.2494%
AS218 6.86 6.90 0.04 0.5831%
9.18 9.24 0.06 0.6536%
4.01 4.07 0.06 1.4963%
SENO161 6.86 6.95 0.09 1.312%
9.18 9.27 0.09 0.9804%

Gambar 5 menunjukkan grafik dari tabel 1. Grafik ini menunjukkan hasil yang
berhimpit antara alat yang dirancang dengan PH meter standar. Hal ini menunjukkan
bahwa PH meter yang dirancang sudah akurat karena mendekati nilai PH meter



standar. Tabel 1 juga menunjukkan presentasi kesalahan yang sangat kecil yaitu
dibawah 2%

Perbandingan pH Sensor

T 7 —8— YY-400
6.5 AS218
SEN0161

4.01 6.86 9.18
Larutan Buffer

Gambar 5. Grafik Perbandingan PH meter

11. KESIMPULAN PENGABDIAN

Hasil pengabdian masyarakat Teknologi Tepat Guna untuk membuat peralatan
monitor PH kolam koi telah berhasil dilakukan. Pengujian juga telah dilakukan pada
kolam yang sebenarnya dan menunjukkan hasil monitor PH dengan akurasi di atas
98%, tingkat kesalahan tertinggi adalah 1,496%. Luaran telah diuji coba dan telah
diserahterimakan kepada mitra.

12. STATUS LUARAN WAJIB
Telah dihasilkan:

a) Prototype PH meter

b) Artikel prosiding Abdimas 5
c¢) Berita Koran

d) Video Kegiatan

13. DOKUMEN LUARAN WAJIB
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ABSTRAK
Kata kunci: Tujuan Program Pengabdian kepada Masyarakat Program Kemitraan Masyarakat
PH meter, (PKM) ini adalah membantu sekaligus memberdayakan masyarakat dalam memenuhi
Ikan Koi, melakukan budi daya ikan koi. Target dari kegiatan ini adalah masyarakat yang
Budidaya melakukan usaha mikro baik secara mandiri maupun secara berkelompok. Target
Koi, khusus kegiatan PKM ini adalah bisa memberikan dan mengaplikasikan teknologi tepat
Produktivita guna kepada masyarakat. Diharapkan dengan membuat prototype yang aplikatif di
s Kolam Koi tengah masyarakat, sistem ini bisa dikembangkan secara luas. Masyarakat bisa

bergotong royong untuk pengadaan barang/sistem secara mandiri. Oleh karena itu

sistem yang dirancang tidak akan membebani masyarakat secara individu. Petani ikan

Keyword: koi yang menjadi sasaran diharapkan akan menjadi percontohan bagi petani lain. Hasil
PH meter, Koi Fish, dari pembuatan alat berbasis teknologi tepat guna ini telah selesai dengan hasil akurasi
Koi Farming, Koi monitoring PH meter lebih besar dari 98%.

Pond Productivity
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ABSTRACT

The purpose of this Community Service Program (PKM) is to help and empower the community
in fulfilling the koi fish culture. The target of this activity is people who do micro-enterprises
either independently or in groups. The specific target of this PKM activity is to be able to provide
and apply appropriate technology to the community. It is hoped that by making a prototype that is
applicable in the community, this system can be developed widely. The community can work
together to procure goods/systems independently. Therefore, the system designed will not burden
the community individually. The targeted koi fish farmers are expected to be role models for other
farmers. The results of the manufacture of this precise technology-based tool have been completed
with the results of the PH meter monitoring accuracy being greater than 98%.

PENDAHULUAN

Pada saat ini memelihara ikan hias air tawar merupakan salah satu hobi yang digemari banyak
orang. Terdapat ratusan spesies dari ikan hias air tawar dari berbagai penjuru dunia, di dalam dan di
luar Indonesia, hampir 90% adalah ikan tropis. Salah satu ikan tropis yang banyak digemari di
Indonesia adalah ikan Koi, ikan yang berasal dari Jepang ini memiliki bentuk dan warna indah.
Dikarenakan warna dan bentuknya, ikan ini diminati dan dibudidayakan orang-orang [1][2].

Bukan hanya sebagai hobi, memelihara ikan hias air tawar juga memiliki nilai ekonomi yang
sangat tinggi dan cenderung meningkat dari tahun ke tahun. Sekitar jutaan ikan Koi diekspor ke
negara setiap bulannya. Budidaya ikan koi menjadi salah satu pelung yang cukup besar untuk
dikembangkan di daerah Bantul, mengingat masih terbukanya lahan-lahan yang berpotensi untuk
dikembangkan menjadi kolam pembesaran ikan koi [3].

Dalam pemeliharaan dan pembudidayaan ikan koi, ada beberapa hal yang harus diperhatikan,
mulai dari ukuran kolam atau akuarium, sirkulasi air, kebersihan air, dan kualitas air. Potential
Hydrogen atau yang biasa disebut pH, merupakan salah satu dari indikasi kualitas air yang
mempengaruhi tumbuh kembang ikan Koi itu sendiri [4].

Menurut penelitian yang dilakukan oleh [5], tentang pengaruh pH terhadap tumbuh kembang
ikan koi, diketahui bahwa, pertubuhan optimal ikan koi terjadi pada saat pH air = 8,5. Sedangkan
pertumbuhan minimum ikan koi terjadi pada saat pH air = 5,5. Dapat disimpulkan bahwa ikan koi
dapat tumbuh dan berkembang pada rentang pH air 5,5 — 8,5. Dalam penelitian yang dilakukan oleh
[6] dan [7], disebutkan bahwa, selama dalam pemeliharaan benih ikan Koi perubahan pH dalam air
sangat berdampak bagi kelangsungan hidup benih ikan koi yang menghasilkan persentase
kelangsungan hidup benih ikan naik sebesar 67,90%.

Andhi Fish Farm adalah salah satu usaha masyarakat dalam pembudidayaan ikan Koi yang
dimiliki dan dikelola oleh Andhi Raharjo. Kolam pembudidayaan ikan Koi ini terletak di
Rejokusuman RT 04 Tamanan Banguntapan Bantul Daerah Istimewa Yogyakarta. Budidaya ikan Koi
menjadi salah satu usaha yang cukup menjanjikan sebagai bagian dari hobi yang mampu
memberikan nilai ekonomi. Budidaya ikan koi dipengaruhi oleh banyak hal yaitu:

1. Kualitas kejernihan air

2. Tingkat keasaman air

3. Nutrisi

4. Kandungan Oksigen dalam air

Kualitas kejernihan air ditentukan oleh filter yang digunakan untuk menyaring kotoran yang
masuk ke dalam kolam, idealnya ukuran filter adalah sepertiga dari ukuran kolam. Pada kondisi
musim hujan, air yang masuk dalam kolam terbuka meneyebabkan perubahan tingkat keasaman. Air
pada kolam ikan koi harus terus menerus disirkulasi melalui filter dan harus ditambahkan aerator
untuk menjaga kandungan oksigen di dalam air. Selain itu kandungn PH juga harus dijaga pada level
tertentu [8].



Seminar Nasional Pengabdian Masyarakat
Yogyakarta, 28 Juni 2022

.
?
Q o
T
=
© - 9 e Q
M S aitie =9 G |
e o S Qo
. 9
~ =9 Qo 9
¥ 9

0 §y !
rS

noees Tegrre 4310 2
- "= ™ e o et koot @ |
PR ra—— —_ Ao
L N i N E T . o ._" “ . o | g ‘

-V o oo

i
{1

Gambar 1. Lokasi Andhi Fish Farm

Mengacu pada analisis situasi, budidaya ikan koi harus dilengkapi dengan peralatan peralatan
yang memadai berupa pompa, aerator bahkan pendingin air. Andhi Fish Farm pada awal-awal
pendiriannya mengalami kendala kelistrikan jika terjadi pemadaman listrik oleh PLN. Jika terjadi
pemadaman listrik dalam waktu yang sangat lama, maka suplai oksigen dan filtrasi kolam akan
terhenti. Akibatnya ikan banyak mati dan menimbulkan kerugian yang tidak sedikit. Pada saat ini
Andhi Fish Farm telah dilengkapi dengan generator listrik mandiri.

Pertumbuhan optimal ikan koi sangat dipengaruhi oleh kondisi air, termasuk pH. Andhi Fish
Farm belum mempunyai peralatan yang mampu mendeteksi dan mengendalikan PH kolam ikan Koi.
Secara umum permasalahan yang dihadapi oleh Andhi Fish Farm adalah sebagai berikut:

e Monitoring PH air dilakukan secara manual dan meningkat pada musim penghujan
e Ikan koi mengalami gangguan penyakit akibat kutu

Gambar 2. Situasi kolam Andhi Fish Farm
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METODE

Monitoring secara otomatis telah banyak dilakukan dan terbukti cukup handal dengan
menggunakan mikrokontroller. Secara umum mikrokontroller adalah sebuah perangkat digital yang
berfungsi sebagai pengolah data dan mampu dihubungkan dengan berbagai sensor sesuai dengan
kebutuhan pengguna [9]. Dengan kondisi air yang tidak menentu, maka alat ini dirancang dengan
menggunakan sensor pH sebagai parameter utamanya, dalam alat ini juga terdapat dua buah motor
DC yang berfungsi sebagai penyemprot cairan penstabil pH.

Sensor pH meter adalah perangkat elektronik yang berfungsi untuk mengukur pH (asam atau
basa) suatu larutan. pH meter terdiri dari probe pengukur pH yang terhubung dengan nilai terukur
yang mengukur nilai pH dan menampilkan nilai pH. Dalam penelitian ini, sensor pH digunakan
untuk mengukur kadar pH yang ada di dalam kolam ikan koi. Harga PH meter i ni cukup mahal dan
tidak ada pengaturan pH secara otomatis, oleh karena itu solusi yang ditawarkan adalah dengan:
Membuat alat yang dapat memonitor pH pada kolam ikan koi secara otomatis.

1. Analisis kebutuhan
Analisis kebutuhan ini terdiri dari analisis kebutuhan hardware dan software yang ingin
digunakan sebagai pengembangan sistem pengontrol pH pada kolam ikan. Berikut adalah
software dan detail hardware yang akan digunakan dalam pengembangan sistem.

Software yang akan digunakan:

e Proteus 8.6. Berfungsi sebagai perancangan desain pcb dan skematik rangkaian serta
untuk mensimulasikan alat yang akan dibuat.

e Arduino ide. Berfungsi sebagai platform untuk menjalankan serta membuat kode
program untuk mengeksekusi kode C++ yang akan berjalan pada sistem alat yang
meliputi program modul sensor pH, motor DC serta mikrokontroller Arduino Uno
untuk mengirimkan data modul sensor pH.

Hardware yang akan digunakan:

e Sensor pH Meter. Berfungsi untuk mengukur tingkat asam-basa yang terlarut dalam
suatu larutan. Dalam penelitian ini, sensor pH meter berfungsi sebagai pengukur dan
memonitor kadar asam-basa yang terlarut dalam kolam ikan koi

e Arduino uno. Berfungsi sebagai pusat diolahnya input sinyal elektronik menjadi
output yang dibutuhkan. Pada penelitian ini Arduino uno mengubah input sinyal
elektronik yang didapat dari sensor pH menjadi output yang diinginkan. Output itu
sendiri yaitu ketika sensor pH mendeteksi, bahwa pH yang terlarut dalam kolam ikan
koi tidak memenuhi standar, maka motor DC akan memompa larutan sehingga akan
didapati pH yang diinginkan.

2. Cara kerja alat
Alat yang akan dirancang pada pengabdian ini akan dimanfaatkan untuk memonitor pH
yang ada di dalam kolam ikan koi, berikut merupakan cara kerja alat tersebut.
e Sensor pH meter dicelupkan ke dalam bagian kolam, posisi pemasangan sensor pH
meter itu sendiri tergantung dari poisis pancuran yang ada di dalam kolam ikan.
o Setelah alat dinyalakan, sensor pH meter akan mulai menghitung nilai pH yang
terlarut dalam air.
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Gambar 3. Alur Perancangan TTG

HASIL DAN PEMBAHASAN

Program pengabdian masyarakat teknologi tepat gun aini telah menghasilkan perangkat yang
mampu memonitor PH air secara terus menerus. Adapun spesifikasi alat yang dibuat berdasarkan

analisis kebutuhan yang diungkapkan pada metode adalah:

1.

SIS

Tegangan yang bekerja pada alat ini adalah 5 V.

Dapat mengetahui dan mengontrol nilai pH yang ada di dalam kolam ikan.
Microkontroler yang digunakan pada rangkaian ini adalah Arduino uno.
Led indikator untuk menampilkan nilai pH dan suhu pada kolam ikan.
Dapat digunakan di luar ruangan (outdoor).
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Gambar 4. Rangkaian Perangkat Monitor PH

Perangkat yang dirancang diuji dengan mebandingkan dengan dua PH meter standar yang
ada di pasar. Hasil pengujian adalah sebagai berikut (tabel 1):
Tabel 1: Perbandingan dengan PH meter standar

Pengukuran Nilai pH Larutan Buffer
Jenis Sensor pH | Nilai pH Tertulis | Nilai pH Terukur | Selisih Nilai pH | Persentase Kesalahan
4.01 4.02 0.01 0.2494%
YY-400 6.86 6.87 0.01 0.1458%
9.18 9.18 0 0%
4.01 4.02 0.01 0.2494%
AS218 6.86 6.90 0.04 0.5831%
9.18 9.24 0.06 0.6536%
4.01 4.07 0.06 1.4963%
SEN0161 6.86 6.95 0.09 1.312%
9.18 9.27 0.09 0.9804%

Gambar 5 menunjukkan grafik dari tabel 1. Grafik ini menunjukkan hasil yang berhimpit
antara alat yang dirancang dengan PH meter standar. Hal ini menunjukkan bahwa PH meter yang
dirancang sudah akurat karena mendekati nilai PH meter standar. Tabel 1 juga menunjukkan
presentasi kesalahan yang sangat kecil yaitu dibawah 2%
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Gambar 5. Grafik Perbandingan PH meter

Gambar 6. Serahterimakan kepada mitra pengabdian masyarakat
KESIMPULAN

Hasil pengabdian masyarakat Teknologi Tepat Guna untuk membuat peralatan monitor PH
kolam koi telah berhasil dilakukan. Pengujian juga telah dilakukan pada kolam yang sebenarnya dan
menunjukkan hasil monitor PH dengan akurasi di atas 98%, tingkat kesalahan tertinggi adalah
1,496%. Mitra pengabdian menyambut baik hasil teknologi tepat guna ini dan menyarankan untuk
memperluas kegiatan pengabdian ini ke mitra-mitra yang lain. Disarankan pula untuk memperluas
teknologi tepat guna pada aspek-aspek peningkatan budidaya koi yang lain.
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HASIL LUARAN PENGABDIAN PADA MASYARAKAT

A. | Judul PENINGKATAN KUALITAS BUDI DAYA IKAN KOI
B. | Nama Purwarupa PH Meter
C. | Ketua

Nama Tony K. Hariadi

NIDN 0527036801

Program Studi

Teknik Elektro

D. | Deskripsi

Memelihara dan budidaya ikan koi merupakan salah satu kegiatan
yang banyak digemari oleh masyarakat, baik untuk sekedar hobi
ataupun dijadikan sebagai peluang usaha. Tetapi kesehatan ikan koi
juga harus dijaga agar keberlangsungan hidup ikan koi tetap terjaga.
Oleh karena itu, diperlukan alat yang dapat mengatur dan
memonitoring pH yang ada di akuarium atau kolam. Maka dari itu,
dibuatlah alat pengontrol pH otomastis yang dapat dimodifikasi dan
disesuikan dengan kondisi akuarium atau kolam. Alat ini juga
memiliki LCD untuk menampilkan nilai pH yang ada didalam air,
dan lampu indikator sebagai penanda jika akuarium ataupun kolam
tidak berada dalam kondisi ideal. Dengan adanya alat ini diharapkan
dapat digunakan sebagai pemantau dan pengontrol pH yang ada di
akuarium dan kolam. Sistem pada alat ini dibangun dengan
menggunakan bahasa pemrograman C++ Arduino IDE.

Alat ini dimanfaatkan untuk memonitor sekaligus mengontrol pH
yang ada di dalam kolam ikan koi, berikut merupakan cara kerja alat
tersebut.

a. Sensor pH meter dicelupkan ke dalam bagian kolam, posisi
pemasangan sensor pH meter itu sendiri tergantung dari poisis
pancuran yang ada di dalam kolam ikan.

b. Setelah alat dinyalakan, sensor pH meter akan mulai
menghitung nilai pH yang terlarut dalam air.

c. Jika sensor pH meter mendeteksi bahwa air terlalu asam, maka
motor dc 1 akan menyemprotkan larutan garam ikan untuk
menaikan nilai pH sampai didapatkan nilai pH yang diinginkan.
Sebaliknya, jika sensor pH meter mendeteksi bahwa air terlalu
basa, maka motor dc 2 akan menyemprotkan larutan ekstrak
daun ketapang untuk menurunkan nilai pH sampai didapatkan

nilai pH yang diinginkan.




Pengujian

Purwarupa

1. Dalam pengujian alat atau rangkaian secara keseluruhan ini
bertujuan untuk mencari daya total yang dibutuhkan alat
untuk bekerja, dengan menggunakan rumus daya P=V x L.
Dengan menggunakan rumus daya tersebut dapat diketahui
bahwa kebutuhan daya semua komponen adalah:

Tegangan Arus Jumlah Total Daya
Komponen
(Volt) (Ampere) Komponen (Watt)
Arduino Uno 5V 0.04 A 1 02W
SENO161 5V 0.01 A 1 0.05 W
DS18B20 487V 0.001 1 0.00487 W
Relay 2
6V 0.005 1 0.03 W
Channel
Motor DC 12V 0.5 2 12w
LCD 16x2 5V 0.055 1 0.275
Lampu LED 12V 0.0833 2 1.9992 W
TOTAL 14.55907 W

2. Pengujian akurasi pengukur ph ini bertujuan untuk
mengetahui tingkat akurasi dari setiap pengukur ph yang
digunakan, dengan mengukur niilai ph yang terdapat di
dalam larutan kalibrasi sensor ph atau buffer sebanyak
kurang lebih dua puluh kali dan setiap sensor direndam
selama kurang lebih satu menit. Berikut adalah hasil
pengujian dibandingkan dengan ph meter standar. PH meter
hasil rancangan berkode SEN161 (nama sensor yang
digunakan)

Pengukuran Nilai pH Larutan Buffer
Jenis Sensor pH | Nilai pH Tertulis | Nilai pH Terukur | Selisih Nilai pH | Persentase Kesalahan
4.01 4.02 0.01 0.2494%
YY-400 6.86 6.87 0.01 0.1458%
9.18 9.18 0 0%
4.01 4.02 0.01 0.2494%
AS218 6.86 6.90 0.04 0.5831%
9.18 9.24 0.06 0.6536%
4.01 4.07 0.06 1.4963%
SENO161 6.86 6.95 0.09 1.312%
9.18 9.27 0.09 0.9804%




3. Alat yang dihasilkan

Panjang 18 cm
Tinggi 6 cm
Lebar 11 cm

Foto/Gambar

Desain

1. Dimensi
Panjang 18 cm
Tinggi 6 cm
Lebar 11 cm
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2. Alat yang dihasilkan
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Kepala LP3M

Dr. Ir. Gatot Supangkat, M.P., IPM.
NIP: 19621023 199103 1 003
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18. PERAN MITRA

Mitra berperan dalam mengembangkan dan melakukan uji coba penggunaan PH meter dalam
pembudidayaan ikan Koi. Diharapkan mitra dapat membantu menyebarkan pengetahuan dan
penggunaan PH meter ini kepada petani-petani ikan Koi di daerah Bantul.
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